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Unicamp realiza teste que simula
o comportamento das
papilas gustativas humanas

Uma cooperagio entre a Fa-
culdade de Engenharia de Ali-
mentos (FEA) e o Instituto de Fi-
sica Gleb Wataghin (IFGW) da
Unicamp vem testando e aplican-
do equipamentos do tipo lingua
eletronica na avaliagao da quali-
dade de diversos tipos de bebidas.
Esse dispositivo, composto por
um arranjo de sensores quimicos,
simula o comportamento das pa-
pilas gustativas humanas ¢ tem
como objetivo medir ¢ comparar
sabores ¢ outros tipos de substan-
cias presentes em alimentos.

Embora as linguas eletronicas
j& sejam amplamente conhecidas
na literatura cientifica, a parceria
entre os dois institutos visa testar
sensores desenvolvidos na prépria
Unicamp, baseados na espectros-
copia de impedancia. Ainda pouco
empregada na andlise de bebidas,
essa técnica mede o comporta-
mento de diferentes materiais ao
estudar a resposta de um sistema a
passagem de uma corrente elétrica
alternada. Em linguas eletronicas,

cada sensor impedimétrico reage
de forma diferente as substincias
presentes na bebida, criando, em
conjunto, um padrao tnico de res-
postas elétricas que gera uma espé-
cie de impressao digital da bebida.

“A lingua humana trabalha
com o conceito de seletividade
global. Se a gente beber café, cen-
tenas de moléculas enviam uma
enxurrada de informagdes para
o cérebro, que as agrupa e reco-
nhece como café. O dispositivo
tenta imitar essa habilidade, en-
tdo a escolha dos materiais que
formam as unidades sensoriais ¢
fundamental para extrair o mé-
ximo de informagio possivel’
explica o professor do IFGW
Antonio Riul Jr. O docente foi o
primeiro pesquisador a empregar
espectroscopia de impedancia em
linguas eletronicas, quando fazia
pds-doutorado na Universidade
de Bangor, no Pais de Gales (Rei-
no Unido), e suas andlises de-
monstraram que a simplicidade
do dispositivo permite a extragao
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Equipamento usado nos testes em laboratdrio da Faculdade de Engenharia de Alimentos

de grandes volumes de informa-
¢ao, em comparagao com tecno-
logias tradicionais.

Embora tenha aplicagio em
diversos tipos de pesquisa, como a
analise do solo, na drea de alimentos
a lingua eletronica impedimétrica
visa complementar a andlise sen-
sorial realizada por humanos, bem
como as medidas fisico-quimicas,
que tendem a ser custosas ¢ demora-
das. Por utilizar algoritmos de and-
lise de dados que criam modelos de
classificagao e predicao das substan-
cias, a lingua ndo precisa de padroes
— sensores de referéncia para com-
parar resultados obtidos —, o que
agiliza e barateia o processo. Além
disso, o dispositivo foi adaptado
para medir as amostras de maneira
ininterrupta, em um sistema micro-
fluidico do sensor.

De acordo com o professor da
FEA Douglas Fernandes Barbin,
essa adaptagio ¢ benéfica porque
a lingua eletronica voltamétrica,
mais tradicional, necessita que
as andlises sejam feitas posterior-

mente, em recipientes separados.
Entretanto, em uma futura apli-
cagio industrial da tecnologia
microfluidica, existe a possibili-
dade de realizar a analise visando
o controle continuo da qualidade
do alimento. “Isso agilizaria o
processo porque possibilita cor-
rigir um erro durante a produgio
de um suco, por exemplo, ao in-
vés de fazer a andlise no produto
final e, caso identifique um erro,
ter que descartar todo o lote que
j& foi processado’, esclarece.

Resultados

Em seu laboratdrio, Barbin
lidera o grupo de pesquisa Food
Process Analytical Technolo-
gy, que estuda tecnologias para
processamento de alimentos ¢
de produtos agricolas. A equipe
se destaca em andlises a partir
de mérodos 6pticos, como a es-
pectroscopia no infravermelho
préximo (NIRS), que ilumina
a amostra com essa radiacio,
medindo quais frequéncias sio

Unidao autoriza trem-bala a captar
da verba pelo mercado financeiro

Por Raquel Valli

O Governo Federal, por meio
do Ministério das Cidades, au-
torizou a concessiondria TIC
Trens, responsavel pelo trem-bala
que vai ligar Campinas a Capi-
tal Sao Paulo, a captar R$ 7,86
bilhdes por meio do mercado
financeiro (leia mais abaixo). O
montante autorizado correspon-
de a cerca de 50% do valor total
estimado para a execugio de trés
€ixos que compdem o sistema.

O primeiro ¢ o servigo ex-
presso, ligando a Estacio Barra
Funda a Campinas, com uma pa-
rada intermedidria em Jundiai. O
segundo, o Trem Intermetropo-
litano, que operard de forma pa-
radora entre Jundiai ¢ Campinas,
atendendo Louveira, Vinhedo
e Valinhos. E, o terceiro, envol-

ve a moderniza¢io completa ¢ a
operaciao da Linha 7-Rubi, que
atualmente estd sob a gestio da
CPTM (Companhia Paulista de
Trens Metropolitanos - empre-
sa publica do governo paulista
responsavel pela operagio ¢ ma-
nutengio de linhas de trem que
atendem a Regido Metropolitana
de Sio Paulo). A justificativa da
Unido para a liberagio ¢ de que
o projeto ¢ prioritdrio dentro do
setor de infraestrutura ¢ mobili-
dade urbana. Por isso, permitiu
a0 consorcio captar o recurso por
meio de debéntures incentivadas.

Debéntures

Si0 um mecanismo de em-
préstimo, que funcionam como
alternativa aos financiamentos
bancarios tradicionais. Permitem
que empresas financiem projetos
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— como a construgio do trem-
-bala — por meio da emissao de
titulos de divida. Na prética, a
companhia fragmenta o montan-
te total de que necessita em uni-
dades menores, disponibilizan-

do-as para aquisi¢io por pessoas
fisicas ou investidores institu-
cionais, como fundos de pensio.
Ao adquirir uma debénture, o
investidor vira credor da empresa
emissora. Em troca do recurso,

absorvidas. No entanto, liqui-
dos costumam ser translicidos e
alguns alimentos possuem parti-
culas que modificam a trajetdria
da luz no meio, dificultando a
andlise por NIRS. Foi essa difi-
culdade que inspirou a parceria
entre os dois institutos, iniciada
quando o docente da FEA des-
cobriu os estudos de Riul com
andlise do solo. A primeira prova
de conceito do uso do protétipo
na andlise de liquidos acaba de
ser concluida pela pesquisadora
Tatiana Américo da Silva. Em
sua tese de doutorado, defendida
na Engenharia de Alimentos, a
autora avaliou a performance do
dispositivo na medi¢io da qua-
lidade de trés bebidas populares
no Brasil: dgua de coco, suco de
uva e cachaca. Ao final, o estu-
do constatou que, quanto mais
complexo o liquido, mais amos-
tras ¢ andlises fisico-quimicas sio
necessarias, mas que a acidez e a
dogura desempenharam grande
influéncia nas medicoes.

50%

a companhia compromete-se a
pagar juros periddicos, ¢ o apor-
te principal ¢ devolvido (ao pro-
prietério do titulo) ao final de um
prazo determinado por contrato.
A debénture, entretanto, ¢
diferente de uma agio, porque,
no caso das agoes, ao invés de se
tornar credor, o financiador se
torna proprietario de uma fragio
da companhia. J4 as debéntures
incentivadas sio um investimen-
to mais atraente do que as debén-
tures “comuns” porque o lucro,
ou seja, 0s juros que se recebe, sio
isentos de Imposto de Renda (um
“presente” do Governo Federal
para incentivar o projeto - no
caso, a ferrovia). Para o credor, a
vantagem ¢ ter lucro sem pagar
IR; para a empresa, recursos mais
baratos; e, para o governo, que o
projeto possa sair do papel.



